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ProcC pouzivat jiné techniky nez SKG

 SKG zobrazuje pouze lumen
 Limitace u bifurkacnich a ostialnich stenoz

* NedostateCna predikce hemodynamicke
vyznamnosti u tzv. hraniCnich stenoz

« Nedostatecna vizualizace stentu
« Dif. dg nejasnych “hazy” lezi
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Zobrazovaci metody v intervencni kardiologii

* Morfologicke
— Intravaskularni ultrazvuk (IVUS)
— Opticka koherentni tomografie (OCT)
— IVUS + spektroskopie (NIRS)
— Angioskopie
 FunkCni
— Frakeni prutokova rezerva (FFR)
— Frakéni prutokova rezerva ve “wave free” periodé (iFR)
— Hodnoceni smykového treni ,shear stress” (ESS)
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Guidelines pro revaskularizaci 2014

Recommendations for the clinical value ofintracoronary
diagnostic techniques

Recommendations Class® | Level® Ref."

FFR to identify
haemodynamically relevant
coronary lesion(s) in stable
patients when evidence of
ischaemia is not available.

FFR-guided PCl in patients
with multivessel disease.

5051713

54

IVUS in selected patients to
optimize stent implantation.

702,703,706

IVUS to assess severity and
optimize treatment of
unprotected left main
lesions.

IVUS or OCT to assess
mechanisms of stent failure.

705

OCT in selected patients to
optimize stent implantation.
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Diagnostika hemodynamicke
vyznamnosti lezi
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FFR - Fractional Flow Reserve

(Frakéni prutokova rezerva)
100 100

FFR=P,/Pa = 1

Q=P/R, pokudje R minimalni plati, ze Q=P
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FFR - Fractional Flow Reserve

100 70

P, P
P, <P, :

FFR=P,/Pa =0.7

FFR = mean Pd/ mean Pa
FFR 0.7 znamena, ze sten6za umoznuje pouze 70%

maximalniho prutoku tepnou
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Pro kalkulaci FFR je pouzivan tlakovy gradient stfednich tlaku
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Instantaneous wave free ratio

IFR
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IFR je stabilni tlakovy gradient méfeny ve fazi minimalni rezistence v prubéhu
srdecniho cyklu a tim i minimalni oscilaci hodnot tlaku

Pd — distalni tlak
Pa- proximalni tlak

Wfp — wave free period
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Pro kalkulaci IFR je pouzivana tlakovy gradient ve stredni Casti
diastoly, kdy je resistence fyziologicky nizka
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Intravaskularni ultrazvuk

IVUS
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Intravaskularni ultrazvuk (IVUS)

« Ultrazvukoveé vysetreni (nejen) koronarnich tepen
« Dostupné frekvence sondy 10, 20, 45 MHz




Mig
Hlimi |

nLl
1 i
1. LEKARSKA FAKULTA . SUgRs

UNIVERZITY KARLOVY V. PRAZEL x5 is -
\ e B




lll
.ll ‘

1. LEKARSKA FAKULTA - 4!‘;‘,‘““
UNIVERZITY KARLOVY V. PRAZEL »coasi




Nestabilni ateroskleroticky plat s
rupturou

02109;2006 11:05:40 0652
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NedostateCna apozice stentu k cévni
stene

06£30/2011 10:39:19 0549
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Disekce v koronarni tepné po balonkové
dilataci

0242242004 16:48:16 0312
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Virtualni histologie (VH)

- hodnoceni slozeni platu -

11:05:40

»>Slozeni platu:
>Fibrézni tkan

Nekroticke jadro
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Indikace intravaskularniho ultrazvuku

* Nejasny nalez pri diagnostické angiografii
* UrcCeni postupu pri koronarnich intervencich
* Diagnostika komplikaci

« Veédecke vyuziti intravaskularniho ultrazvuku
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Védecké vyuziti intravaskularniho
ultrazvuku

Hodnoceni vyvoje aterosklerozy a jejino
terapeutickeho ovlivheni

Hodnoceni ruznych typu koronarnich intervenci

Hodnoceni ne-aterosklerotickeho postizeni
koronarnich tepen
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IVUS - prehled

Intravaskularni ultrazvuk rozsiruje moznosti detekce
patologie koronarnich tepen

Umoznuje presnegjsi diagnostiku

Zpresnuje vedeni koronarnich intervenci a zlepsuje
prognozu pacientu zejména po implantaci Iékovych
stentu

Ma sirokeé uplatneni ve vyzkumu postizeni koronarnich
tepen

Radu jeho indikaci nyni pfebira opticka koherentni
tomografie (OCT) a méfeni frakéni prutokové rezervy
(FFR)
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Near infrared spectroscopy

NIRS
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NIRS - princip
Near infra-red spectroscopy

Vysilac emituje svetlo o vinove delce 780-2500 nm

Svétlo je absorbovano tkanemi v zavislosti na jejich
slozeni a CasteCné odrazeno zpét

Prijimajici detektor zachycuje odrazené svetlo

'yp ziskaneho signalu (spektrum) je specifickych pro
tkan, od které prichazi

NIRS-IVUS
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ultrasound P
transducer

~optical tip
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Analyza spektra v kazdém pixelu (8 000 analyz / 10 cm,
skenovaci frekvence 6ms, spektrum a 25ms)

l

Kodavani pravdépodobnosti vyskytu LCP

l

Prifazeni barvy kazdému pixelu
(Cerna = no data)

_ MR CHEMOGRAM LCEE 178 3389 [ 186284
High Prab . .

Obvod tepny

Low Prob




Vztah nekrotické tkané a lipidu

* V pocatecCnich fazich aterosklerozy jsou lipidy umistény
Intracelularnée

* Nekrozou penovitych bb. se lipidy dostavaji
extracelularne a formuje se lipidové jadro

« V prubéhu vyvoje platu dochazi k pfechodu fibrozni a
fibrolipidoveé tkane do nekroticke tkane s kalcifikacemi

* Precipitované krystalu cholesterolu zustavaji v platu
natrvalo a jsou slozkou nestabilnich platu

= Nekrotické jadro obsahuje vzdy velké mnozstvi
krystalii cholesterolu
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Endothelial shear stress (ESS)
- hodnoceni tzv. smykoveého treni -
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Walshearstress(Pa) 54321012345

dvidy ESS—u dy

JFT 3B Definition of ESS

Endothelial shear stress (ESS) is proportional to the product of the blood
viscosity (u) and the spatial gradient of blood velocity at the wall (dv/dy).

Chatzizisis, JACC 2007;49:2379-2393, Kern MJ, JACC 2010;55:173-185
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Opticka koheretni tomografie

OCT
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Opticka koherentni tomografie (OCT)

* Invazivni zobrazovaci metoda vyuzivajici
odrazu infraCerveneho svétla o vinove
delce 1.3 um

« K dosazeni cirkularniho obrazu rotuje
katetr ve vysetrovane tepne

* Rozlisovaci schopnost:

— Axialni 10 ym

— Lateralni 20-40 ym
 Penetrace do tkani 0,1-2 mm

« Cirkularni zobrazeni 4-6 cm
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Destickovy (tzv. bily) a trombus bohaty
na erytrocyty (tzv. Cerveny)




NedostateCna expanze ve stentu
- 3D zobrazeni -
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In stent trombodza
- 3D zobrazeni -
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* Moderni katetrizacni laborator se jiz neobejde
bez dalsich modalit urcenych k hodnoceni:

— Hemodynamické vyznamnosti lezi
— Optimalizace strategie intervence u komplexnich PCI

— Kontrola vysledku pri nejednoznacném
angiografickém obrazu

\ KOMPLEXNI

— Rizikova stratifikace |ézi ( | KARDIO
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— Veédecke ucely ( CENTRUM
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